[bookmark: _GoBack]Техническое задание:
Система предотвращения столкновений и автоматизированного управления движением (CAS/PDS/SAS). 
	№
п/п
	Перечень основных 
данных и требований
	Основные данные и требования

	1
	Место доставки и оказание услуг
	ЗАО «КУМТОР ГОЛД КОМПАНИ». Кыргызская Республика, г. Балыкчы, ул. Нарынское шоссе, 9.

	2
	Заказчик 
	ЗАО «Кумтор Голд Компани», Подземная разработка

	3
	Цель внедрения
	Снижение риска производственного травматизма и аварий при эксплуатации самоходных шахтных оборудований в подземных горных выработках. Также оптимизация движений оборудований для ускорения, улучшения перевозки людей, горной массы и оборудований.

	4
	Назначение систем
	Автоматизация контроля за перемещением персонала и самоходного дизельного оборудования (СДО) для исключения инцидентов в зонах ограниченной видимости и на пересечениях выработок.

	5
	Функциональные требования к подсистемам
	5.1. Подсистема обнаружения персонала и техники (CAS/PDS)
Система должна обеспечивать круговое обнаружение объектов вокруг машины в радиусе до 30–50 метров.
Зонирование:
· Зона «Предупреждение»: Световая и звуковая индикация в кабине оператора и на персональном теге рабочего.
· Зона «Опасность»: Принудительное замедление машины.
· Зона «Критическая»: Аварийная остановка (интерфейс с системой торможения).
· Селективность: Возможность настройки игнорирования объектов, находящихся за бетонными перегородками (отсечение ложных срабатываний через стены).
· Защита от «ослепления»: Стабильная работа в условиях запыленности, высокой влажности и отсутствия прямой видимости (использование технологий VLF, UHF или Радаров).



5.2. Подсистема светофорной сигнализации и контроля сопряжений (SAS)
· Логика приоритетов: Автоматическое определение приоритета (например, груженая машина на подъем имеет приоритет перед порожней).
· Датчики присутствия: Использование СВЧ-датчиков или магнитных петель на въездах в зону сопряжения для фиксации направления движения.
· Индикация: Светофорные блоки со степенью защиты не ниже IP67, видимые в условиях сильного запыления.
· Режим «Транзит»: Возможность удаленной разблокировки или фиксации «зеленого коридора» для конвоев.

	6
	Технические характеристики оборудования
		Детали
	Требования

	Бортовой вычислитель
	Виброустойчивость, питание 12/24V, запись «черного ящика» (лог событий за 30 дней).

	Дисплей оператора
	Графическое отображение положения объектов относительно машины, антибликовое покрытие.

	Персональный тег
	Крепление на каску/ремень, вибросигнал, автономность работы не менее 12 часов.

	Светофорный узел
	Светодиодные матрицы (красный/желтый/зеленый), встроенный звуковой извещатель.

	Связь
	Интеграция с существующей сетью передачи данных (Wi-Fi, LTE или Mesh).




	7
	Алгоритм работы на сопряжении
	1. При приближении самоходного шахтного или движущего оборудования к сопряжению (за 50–70 м), стационарный датчик считывает метку машины.
2. Контроллер системы проверяет занятость участка другими транспортным средством.
3. Если участок свободен: включается разрешающий сигнал, встречным направлениям выставляется запрет.
4. В случае входа человека в зону работы техники в границах сопряжения система CAS активирует световую сигнализацию на светофоре (режим «Внимание: Человек») и дублирует сигнал в кабину оператора.

	8
	Требования к надежности и безопасности
	· Fail-Safe: В случае выхода из строя любого компонента системы, светофоры должны переходить в режим «Мигающий красный» или «Запрет», а бортовая система — сигнализировать оператору о неисправности.
· Взрывозащита: Исполнение оборудования должно соответствовать категории среды (РВ Ex для шахт, опасных по газу/пыли, или рудничное нормальное РН).
· Совместимость: Протоколы передачи данных (например, CAN-шина или IREDES) должны обеспечивать интеграцию с техникой различных производителей (Sandvik, Epiroc, Caterpillar и др.).

	9
	Программное обеспечение и отчетность
	Система должна иметь серверную часть для:
Визуализации перемещений в реальном времени на плане шахты.
· Анализа нарушений (въезд под запрещающий сигнал, опасное сближение).
· Формирования тепловых карт опасных участков.

	10
	Требования к монтажу и пуско-наладке
	· Все кабели на технике должны быть проложены в металлорукавах или защитных гофрах.
· Обязательная настройка «слепых зон» индивидуально для каждой единицы техники (погрузочно-доставочные машины, шахтные самосвалы, вспомогательный транспорт).
· Стационарные блоки на сопряжениях должны иметь резервное питание (индивидуальные блоки питания ИБП).

	11
	Требования к сервисному обслуживанию и запасным частям, инструментам и принадлежностям (ЗИП).
	· Гарантийный срок: не менее 24 месяцев с даты ввода в эксплуатацию. 
· Наличие обязательного ЗИП при поставке системы (10% от общего количества тегов и датчиков). 
· Время реакции на критический отказ системы — не более 8 часов.
· Бесплатное обновление прошивок бортовых компьютеров в течение гарантийного срока. 

	12
	Обучение персонала
	· Обучение к действиям при срабатывании системы, работы с дисплеем, проверки исправности перед сменой и др.
· Правила ношения тега, горнорабочими и пешеходами, проверка исправностей, поведение при подаче сигнала от приближающейся техники.
· Обучение ламповщиков, диспетчеров процедуру выдачи/сдачи тегов, считывании данных и поставку на заряд.
· Обучение сотрудников заказчика к мелким ремонтам, замены датчиков, настройки логики светофоров и др.

	13
	Техническая документация
	Поставщик вместе с системой предотвращения столкновений и автоматизированного управления движением предоставить: 
· Руководство оператора: Краткая инструкция («памятка») для водителя в кабину и подробное руководство по работе с дисплеем.
· Руководство администратора ПО: Инструкция по настройке логики светофоров, изменению зон чувствительности датчиков и выгрузке отчетов о нарушениях.
· Регламент технического обслуживания: Пошаговый график проверок (ежесменных, еженедельных, ежеквартальных) с описанием типичных неисправностей и способов их устранения.
· Протоколы испытаний: Акты заводских испытаний и протоколы пусконаладочных работ, подтверждающие, что система корректно останавливает технику и переключает светофоры.
· Язык:  На интерфейсе программного обеспечения должен быть включен русский язык.
· Формат: Документы предоставляются в бумажном виде (не менее 2-х экземпляров) и в электронном виде (форматы PDF для чтения и редактируемые форматы DWG/DOCX для схем и текстов).
· Маркировка: Инструкции должны содержать четкие фотографии и скриншоты именно того оборудования и ПО, которое будет установлено на объекте.
· Обучающие материалы: Подрядчик должен предоставить мультимедийные материалы (видеоуроки и презентации) для проведения первичного инструктажа новых сотрудников по правилам взаимодействия с системой CAS/PDS.
Все документы должны быть предоставлены как в электронном виде, так и в бумажном на русском языке.

	14
	Условия оплаты и сроки поставки
	Условия оплаты: согласно Договору.
Доставка осуществляется за счет и силами Поставщика.
Условия поставки: для нерезидентов КР- DAP, для резидентов КР -DDP.
Срок поставки: по согласованному графику в зависимости от производственных потребностей.

	15
	Прочие условия
	Данное техническое задание может быть не окончательным, и заказчик имеет право запросить дополнительные информации о продукции.



