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	Пояснительная записка
1. Общие данные

Основанием  для разработки «Рабочего проекта» объекта  «Модернизация склада ГСМ 1400м3 на руднике Кумтор» послужили  следующие документы:
- Техническое задание ЗАО «Кумтор Голд Компани» на разработку проектной документации от 22 января 2021г.
- Архитектурно-планировочные  условия от 07.04.2021г. №06-29/25
- Инженерно-геологические изыскания, выполненные ОАО «КыргызГИИЗ» в 2016 году.

Настоящий проект предусматривает модернизацию существующего  склада ГСМ 1400м3  дизельного топлива с установкой дополнительной горизонтальной емкости с бензином для заправки вспомогательного и легкового транспорта.

Также в проекте предусмотрено утепление и  нагрев  дизельного топлива в двух существующих резервуарах  по 700м3, согласно технического решения от ОсОО «Термобалт-К» и ОсОО НПФ «Теплоэлектроприбор» г.Санкт-Петербург.
В состав существующего склада ГСМ входят следующие сооружения:

- резервуарный парк емкостью 1400м3 (2 вертикальных резервуара по 700м3);

- насосная приема топлива (бетонная площадка  под навесом);

- насосная выдачи топлива (бетонная площадка под навесом);

- топливозаправочный островок для дизтоплива (2шт.);

- устройство слива дизтоплива;

- операторная, щитовая;

- система  технологических трубопроводов дизельного топлива.



	     После модернизации  в состав существующего склада ГСМ входят следующие дополнительные сооружения:

    - резервуар горизонтальный емк.75м3 (для бензина, имеется в наличии);

   -  насосная приема бензина (бетонная площадка под навесом);

   - узел слива бензина (на одну автоцистерну);

   - топливозаправочная площадка на два поста (для бензина и дизельного топлива);
   - система технологических трубопроводов бензина и дизельного топлива;

   - операторная (контейнер 10 фут.).

    Предусматривается применение существующего оборудования и резервуара хранения бензина.
    Общая расчетная вместимость  склада ГСМ после реконструкции составляет 1475м3.

     Расположение дополнительного оборудования на площадке выполнено с учетом технологических  связей, пожарной безопасности и санитарных разрывов  между зданиями и сооружениями, рельефа местности и зонирования территории.

    Более  подробные данные по проекту даны в соответствующих  разделах данного проекта.  
          В  зону
          Сейсмичность площадки строительства – 8 баллов.

          Вдоль восточной стороны площадки ДСК проходит грунтовая автодорога от фабрики на карьер шириной земполотна более 24м.

           Дробильно-сортировочный комплекс имеет следующие функциональные зоны: зону хранения сырья, административную и зону инженерного обеспечения;

          - зона хранения сырья это площадка хранения сырья.

         Зона дробильно-сортировочного хозяйства включает в себя дробильно-сортировочный комплекс, щитовую и склад запчастей.

          В зону инженерного обеспечения входит трансформаторная подстанция.

          В административную зону входят операторная  и комната обогрева и приема пищи.



	2. Генеральный  план

  Характеристика  участка
Сооружения склада ГСМ расположены на территории фабрики месторождения "Кумтор". Площадка находится на средней отметке 3916м над уровнем моря. Сейсмичность площадки строительства - 8 баллов.

Золотоизвлекательная фабрика расположена вдали от железной дороги. Учитывая существующие транспортные связи и технологию производства, для грузоперевозок используется автомобильный транспорт.

Доставка нефтепродуктов на склады осуществляется автотранспортом (автоцистернами) с железнодорожной станции г.Балыкчи, расположенной на перевалочной базе Кумтор Голд Компани.

Склад нефтепродуктов общей ёмкостью 1475м3 (проектная ёмкость склада после реконструкции) расположен на расстоянии 900м по прямой к западу от фабрики и с северо-западной стороны от временных мастерских по ремонту тяжёлой техники в 50 метрах. 

Склад предназначен для приема, временного хранения и отпуска нефтепродуктов и бесперебойного обеспечения топливом автотранспортных средств золотоизвлекательной фабрики и относится к IIIв категории.

Существующий  склад ГСМ

Площадка склада ГСМ разделена на зоны:

1 - зона складирования ГСМ;

2 - зона приёма и отпуска ГСМ; 

3 - зона инженерного обеспечения.

Зона складирования включает в себя 
 резервуарный парк ёмкостью 1400м3. 

В зону приёма и отпуска входят: операторная, насосная приёма дизеля, насосная станция выдачи дизтоплива, площадки слива и заправки, ТРК дизтоплива грузовых автомобилей (2 шт.). 




Зона инженерного обеспечения включает в себя контейнер для хранения резервуара раствора пенообразователя ёмкостью 2.4м3 (переносной), ёмкости для приёма дождевых стоков (3шт.), существующая трансформаторная подстанция, электрическая комната.

Подъезд к колонкам и другим зданиям и сооружениям выполнен из условия обеспечения технологических связей на территории и противопожарного подъезда с проектируемой автодороги.

В качестве первичных средств пожаротушения предусмотрены: пожарные ящики с песком вместимостью 0.5м³ и 1.0м³, лопаты; асбестовое полотно или войлок размером 2х2м; огнетушители. Конструкция ящика должна обеспечивать удобство извлечения песка с помощью лопаты и исключить попадание в него осадков.

Первичные средства пожаротушения следует размещать на отведенных местах, согласованных с местными органами пожарного надзора. К средствам пожаротушения должен быть обеспечен свободный доступ. 

Существующий склад ГСМ предназначен для приема, хранения и отпуска дизельного топлива в топливные баки грузового автотранспорта (карьерные самосвалы) рудника "Кумтор". 

Модернизация   склада   ГСМ  1400м3
Проектная документация на модернизацию склада ГСМ 1400м3 на руднике "Кумтор" выполнена в соответствии со СНИП II-89-80* "Генеральные планы промышленных предприятий", СНиП 2.11.03-93 "Склады нефти нефтепродуктов. Противопожарные нормы", СН КР 21-02:2018 "Автозаправочные станции. Противопожарные нормы" утверждённые приказом №16-нпа от 12.11.2018 г.

Проектом предусматривается расширение резервуарного парка хранения дизтоплива с установкой горизонтального резервуара емк.75м³ (для бензина), насосной приема бензина (бетонная площадка под навесом), узла слива бензи
на (на одну автоцистерну), топливозаправочной площадкой на два поста (для бензина и дизельного топлива), системы технологических трубопроводов бензина и дизельного топлива, операторной (контейнер 10 фут.).

Перед модернизацией склада ГСМ предусмотрены демонтажные работы юго-восточной стороны обвалования резервуарного парка, перенос металлической лестницы через обвалование.

Вертикальная планировка решена выборочно, с учетом технологии и неподтопляемости сооружений. 

Для защиты откосов от размыва предусмотрен земляной вал высотой не менее 0.4м, а также водоотводная канава для отвода паводковых вод со сбросом в пониженные места рельефа. 

Загрязненные стоки в зоне склада нефтепродуктов, с площадок слива и заправки собираются в ёмкости для приёма дождевых стоков с дальнейшим вывозом автотранспортом. 

Система проездов выполнена с доступностью для пожарных машин к зданиям и сооружениям из условия обеспечения технологических связей на территории. Проезды выполнены из гравийно-песчаной смеси. Площадки слива нефтепродуктов и заправки предусмотрено выполнить бетонными.

Тушение пожара на складе ГСМ предусматривается с использованием передвижной пожарной техники. Все сооружения склада оснащаются первичными средствами пожаротушения.

В качестве первичных средств пожаротушения предусмотрены: пожарные ящики с песком вместимостью 0.5м³ и 1.0м³, лопаты; асбестовое полотно или войлок размером 2х2м; огнетушители. Конструкция ящика должна обеспечивать удобство извлечения песка с помощью лопаты и исключить попадание в него осадков.

Первичные средства пожаротушения следует размещать на отведенных местах, согласованных с местными органами пожарного надзора. К средствам пожаротушения должен быть обеспечен свободный доступ. 

Хранение запаса пенообразователя предусматривается в специальном мобильном контейнере.

Размещение коммуникаций инженерного обеспечения выполнено в соответствии с действующей нормативной документацией и по отдельно выполненным проектам. Технологические трубопроводы дизтоплива проложены надземно на низких опорах. Электрические кабели проложены на опорах. 

3. Строительные решения
          Общие положения


Строительные решения объекта «Модернизация склада ГСМ 1400м3 на руднике Кумтор» разработаны в соответствии с требованиями следующих нормативных документов: 

- СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»;

- СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и сооружений»;

- СНиП 2.03.01-84 «Бетонные и железобетонные конструкции»;

- СНиП II-23-81* «Стальные конструкции»;

- СНиП КР 20-02:2009 «Сейсмостойкое строительство»;

     
Раздел «Строительные решения» разработан на основании следующих документов:


- материалов инженерно-геологических изысканий, выполненных ОАО «КыргызГИИЗ» в 2016г.;


- архитектурных решений, выполненных ОАО «Промпроект»;


- технологических решений, выполненных ОАО «Промпроект»;


- генерального плана площадки строительства, выполненного ОАО «Промпроект».

       
Климатические данные для проектирования несущих конструкций на основании отчета об инженерно-геологических изысканиях:

- вес снегового покрова на 1м2 горизонтальной поверхности земли – 67кг/м2;

- средняя скорость ветра на высоте 10м от поверхности земли – 9 м/с;

- сейсмичность района строительства – 8 баллов согласно отчета об инженерно-геологических изысканиях;

- сейсмичность площадки строительства объектов инфраструктуры обогатительной фабрики – 8 баллов.
Конструктивные решения

         Проектом модернизации в соответствии с заданием на проектирование предусматривается размещение на площадке существующего склада зданий и сооружений для приема и хранения   неэтилированного бензина и отпуска бензина и дизельного топлива.

Дополнительно в резервуарном парке устанавливается   горизонтальный стальной резервуар емк.75м3. Резервуар устанавливаются на грунтовую подушку из гравийно-галечниковой смеси, по которой уложен гидроизоляционный слой. 


Фундамент под резервуар, вновь проектируемый монолитный железобетонный. 


         Насосная приёма бензина, пост раздачи бензина на одну ТРК и пост раздачи дизтоплива на две ТРКП (навесы) запроектированы в легких металлических конструкциях, с покрытием из профилированного настила. Стойки навеса приняты из гнутых замкнутых квадратных профилей, балки и связи из прокатного профиля. Сопряжение стоек с фундаментами – шарнирное. Пространственная жесткость каркаса обеспечивается вертикальными связями по колоннам. Фундаменты навесов - монолитные ж/б плиты.

        Операторная запроектирована из 10-ти футового высокого морского контейнера, утепленного внутри. Фундаменты операторной приняты из монолитных   ж/б фундаментов.

Антикоррозионные мероприятия

В проекте согласно СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии» предусматривается следующее:

· бетонные и железобетонные конструкции предусматриваются соответствующей плотности и морозостойкости; 

· предусмотренный в конструкциях защитный слой бетона обеспечивает защиту арматуры от коррозии;

· стальные закладные детали и соединительные элементы, недоступные для осмотра в процессе эксплуатации, оцинковываются, сварные швы металлизируются;

· применение защитных окрасочных покрытий.
4.Технологические решения

    4.1. Общие данные

         Проект модернизации склада ГСМ  1400м³ на руднике «Кумтор»  выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами , предусматривает мероприятия, обеспечивающие взрыво-пожарную безопасность при эксплуатации склада.

          Технологическая  часть  проекта разработана в соответствии с требованиями СНиП 2.11.03-93 "Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы", "Правил технической эксплуатации нефтебаз".   

           Существующий склад ГСМ емкостью 1400м³ предназначен для приема, хранения и отпуска дизельного топлива в топливные баки  грузового автотранспорта (карьерные самосвалы) рудника Кумтор .  

            В состав существующего склада ГСМ входят следующие сооружения:

- резервуарный парк емкостью 1400м³ (2 вертикальных резервуара по 700м³);

- насосная приема топлива (бетонная площадка под навесом);

- насосная выдачи топлива (бетонная площадка под навесом);

- топливозаправочный островок для дизтоплива (2шт.);
- устройство слива дизтоплива;

- операторная, щитовая;

- система технологических трубопроводов дизельного топлива.

         Категория склада по взрыво-пожароопасности   А (В-1г).         

         Режим работы склада  – 365 рабочих дней , 2 смены по 8 часов. 
        4.2. Модернизация  склада 

          Проектом модернизации в соответствии с заданием на проектирование предусматривается размещение на площадке существующего склада зданий и сооружений для приема и хранения  неэтилированного бензина и отпуска бензина и дизельного топлива для заправки топливных баков легкового и грузового вспомогательного автотранспорта рудника, установка в существующих резервуарах емк.700м³ электронагревателей типа НФв во взрывобезопасном исполнении согласно рекомендаций ОсОО "Термобалт-К" и ОсОО "НПФ "Теплоэлектроприбор" г.Санкт-Петербург.

          Виды хранимого на складе топлива:

- бензин неэтилированный ГОСТ 32513-2013, ГОСТ 2084-77;

- дизельное топливо марок Л (летнее), Е (межсезонное) и З (зимнее)  

  ГОСТ 305-2013.  
         Условия применения дизельного топлива по маркам согласно ГОСТ 305-2013: 

-  дизельное топливо марки Л  (летнее)                     -5°С и выше;

-  дизельное топливо марки Е  (межсезонное)          -15°С и выше;

-  дизельное топливо марки З  (зимнее)                    -35°С.    

          Использование дизельного топлива соответствующих марок  предусматривается в период с температурой наружного воздуха не ниже температуры застывания топлива.  

        При необходимости в межсезонный период на нефтебазе в г. Балыкчи топливо марки Л может подготавливаться для эксплуатации в зимних условиях за счет введения в топливо специальных присадок.  

         После модернизации в состав существующего склада ГСМ в соответствии с заданием на проектирование входят следующие дополнительные сооружения:

- резервуар горизонтальный емк.75м³ (ля бензина, имеется в наличие);

- насосная приема бензина (бетонная площадка под навесом);

- узел слива бензина (на одну автоцистерну);

- топливозаправочная площадка на два поста (для бензина и дизельного топлива);

- система технологических трубопроводов бензина и дизельного топлива;

- операторная (контейнер 10 фут.).

         Предусматривается применение существующего оборудования и резервуара хранения. Установка одного резервуара для бензина предусматривается в соответствии с заданием на проектирование и при условии, что операции приема-отпуска не совпадают по времени.

         Общая расчетная вместимость склада ГСМ после модернизации составляет 1475м³.            

          Согласно п.1.1 и таблицы 1 СНиП 2.11.03-93 «Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы» по общей вместимости и максимальному объему одного резервуара склад ГСМ относится к складам категории  IIIв.

         Годовой грузооборот склада ГСМ:

                          дизельное топливо       124400м³/год

                          бензин                                 552м³/год.

        Доставка бензина на склад предусматривается в автоцистернах грузоподъемностью 30т.  

         Слив бензина предусматривается на существующей площадке слива дизельного топлива с устройством дополнительного узла слива на одну автоцистерну.

       В насосной по приему бензина предусматривается установка двух насосов марки 3х4-8GM МТР 8196 (рабочий, резервный).  Для очистки принимаемого топлива от механических примесей на всасывающей линии перед насосами предусматривается фильтр сетчатый типа ФС-IV.        

         Резервуар хранения стальной горизонтальный емк.75м³ - 1шт. (сущ.), установка надземная на  фундаменте высотой 950мм от уровня земли до нижней образующей резервуара. Размещение резервуара предусматривается внутри обвалования существующего резервуарного парка с соблюдением нормативного расстояния от существующего резервуара емк.700м³.

         Для установки резервуара предусматривается расширение границ существующего земляного обвалования резервуарного парка высотой до 1.0м, рассчитанного на гидростатическое давление разлившейся жидкости, равной номинальному объему наибольшего резервуара в группе. Через обвалование  предусмотрены лестницы-переходы  ( 4 шт.- сущ., 1шт.-проект.).    

          Для защиты почвы от загрязнения нефтепродуктами в конструкции днища расширяемой части резервуарного парка предусматривается защитный слой из полиэтиленовой пленки (аналогично существующей части резервуарного парка, см. раздел проекта "АС").  Уклон днища резервуарного парка в сторону существующей емкости для сбора проливов и дождевых стоков.

         Проектируемый горизонтальный резервуар  оснащается полным комплектом оборудования из условия обеспечения:

- проведения приемо-раздаточных операций;

- замера уровня нефтепродукта;

- отбора проб нефтепродукта;

- удаление подтоварной воды;

- поддержание давления в резервуаре в безопасных пределах.  

          Внутреннее избыточное давление в резервуаре до 200мм.в.ст., вакуум до 25мм.в.ст.

          Проектируемый горизонтальный резервуар емк.75м³ оборудуется:

- замерным люком ЛЗ-150;

- патрубком замерного люка Dу150;

- дыхательным устройством с клапаном СМДК-100 со встроенным огневым   

   предохранителем;

- устройствами приема и выдачи топлива;

- зачистным патрубком;

- термоизвещателем пожарной сигнализации ( по разделу "ЭС").

          Оборудование, устанавливаемое на резервуаре, принято серийное, изготавливаемое заводами по действующим стандартам.

          Для доступа к горловинам  резервуара, обслуживания оборудования, установленного на горловинах резервуара, предусматриваются площадка обслуживания с лестницей (см.раздел проекта «АС»). 

          Контроль уровня топлива в резервуаре ручной ( метршток, измерительная рулетка). Отбор проб топлива переносным пробоотборником. Отбор проб топлива и замер уровня должен производиться оборудованием, исключающим искрообразование.        

          При измерении уровня нефтепродукта в резервуаре вручную рулетку с грузом необходимо опускать в установленной постоянной точке и проверять правильность погружения ее по базовой высоте  (высотному трафарету).

         При отборе проб из резервуара нельзя допускать разлива нефтепродукта. 

При случайном разливе нефтепродукта его следует удалить. Оставлять на крыше резервуара ветошь, паклю, различные предметы запрещается.

        Обвязка резервуара принята двухтрубная (приемный трубопровод, раздаточный трубопровод).  Приемный и раздаточный трубопроводы предназначе-ны  для наполнения резервуара топливом и выдачи топлива с использованием насосного оборудования.  
           Зачистной патрубок резервуара предназначен для удаления подтоварной воды и остатков нефтепродуктов, для опорожнения резервуара, при необходимости, в передвижную тару или автоцистерну.

          Внутри обвалования на приемо-раздаточных линиях резервуара установлены коренные задвижки с ручным управлением. 

         Обвязка резервуара, размещение резервуарного оборудования выполняются с учетом расположения и диаметров существующих отверстий для входа-выхода нефтепродукта.

         Заполнение резервуара  через горловину с установкой на приемном трубопроводе  запорной арматуры.  Расстояние от дна резервуара до конца приемной трубы (внутри резервуара) не более 200мм.

         Коэффициент использования емкости резервуара - 0.85 (табл.6 ВНТП 5-95).

         Резервуар должен иметь технический паспорт, быть постоянно оснащен полным комплектом оборудования, предусмотренным проектом и отвечающим действующим стандартам, иметь порядковый номер на корпусе согласно технологической карты.

          Безопасная эксплуатация резервуара обеспечивается за счет:

- наличия стационарных лестницы и площадки для обслуживания  резервуарного    оборудования и арматуры;

- молниезащиты, заземления;

- установки термодатчика пожарной сигнализации;  

- установки дыхательного клапана с огневым предохранителем .                                                            

         Резервуар должен иметь исправные запорные устройства, люки с прокладками, стойкими к нефти и нефтепродуктам и обеспечивающими их герметичность.         

         Для обеспечения нормальной работы дыхательного клапана в зимний период  необходимо очищать его от инея, не допуская уменьшения зазора между тарелкой и стенкой клапана. Сроки между осмотрами устанавливаются в зави-
симости от минимальной температуры окружающего воздуха и условий эксплуатации.

         Отпуск бензина для заправки легкового автотранспорта рудника предусматривается через топливораздаточную колонку "Gilbarco" всасывающего типа.       

         Отпуск дизельного топлива  для заправки легкового и грузового вспомогательного автотранспорта рудника предусматривается через топливораздаточные колонки напорного типа- 2шт.  

          Управление процессом отпуска местное с топливораздаточных постов и дистанционное из операторной.      

        Топливораздаточное оборудование устанавливается на бетонных островках высотой 200мм от уровня земли под навесом. Размеры заправочной площадки и размещение островков обеспечивают возможность одновременной заправки двух автомашин.      

        Подача дизельного топлива к раздаточным колонкам предусматривается существующими насосами типа  SCP 100-125 (2шт., рабочий, резервный), установленными в насосной станции выдачи дизельного топлива (сущ.) . 

Подключение проектируемого трубопровода подачи дизельного топлива предусматривается к существующему трубопроводу (108х4 после насосной станции.       

        Система существующих трубопроводов склада ГСМ (трубопроводная обвязка резервуаров емк.700м³ -2шт., насосного оборудования, устройств слива-налива) позволяет проводить технологические операции:

- слив дизельного топлива из автоцистерн и подача в резервуары хранения  

   емк.700м³  (с насосами   SCP 125-400);

- подача дизельного топлива из резервуаров хранения к заправочным островкам  (с насосами SCP 100-125);

- внутрискладские перекачки дизельного топлива ( с  насосами SCP 125-400);

- опорожнение резервуаров емк.700м³ для проведения ремонтно-профилактических  работ, в  случае смены  вида топлива (с насосами SCP 100-125). 

          Система проектируемых трубопроводов склада ГСМ (трубопроводная обвязка резервуара емк.75м³, насосного оборудования, устройств слива-налива) позволяет проводить следующие дополнительные  технологические операции:

- слив топлива (неэтилированного бензина) из автоцистерн и подача его в  

  резервуар  хранения емк. 75м³ (с насосами 3х4-8GM МТР 8196);

- подача бензина из резервуара хранения к заправочной колонке "Gilbarco"  

  всасывающего  типа (с собственным насосом);

- подача дизельного топлива от существующей топливной системы к заправочным  колонкам  (с насосами SCP 100-125 - сущ.).

         Трубопроводы бензина и дизельного топлива  по классификации СН 527-80 в зависимости от класса опасности и рабочих параметров среды относятся к группе Бб категории III, класс опасности 4 ГОСТ 12.1.007-76.

         Система проектируемых технологических трубопроводов из труб стальных бесшовных  ГОСТ 8732-78* поставка по группе В ГОСТ 8731-87*. 

         Прокладка трубопроводов надземная на  несгораемых  опорах высотой до 1.0м с уклоном не менее 0.002 в сторону дренажных устройств.

         Наружная поверхность стальных трубопроводов открытой прокладки окрашивается  эмалью ПФ 115  ГОСТ 6465-76* по грунту ГФ-021 ГОСТ 25129-82* (за 2 раза). Опознавательная окраска трубопроводов по ГОСТ 14202-69 (цвет коричневый).

         Проектируемые трубопроводы дизельного топлива (от точки подключения до заправочного оборудования) и существующие трубопроводы дизельного топлива линии выдачи (от места выхода из резервуаров емк.700м³ до заправочного оборудования) теплоизолируются. В качестве теплоизоляционного материала принята трубная изоляция ISOVER.           

           Соединение трубопроводов следует выполнять на сварке. Разъемные соединения в местах подключения к оборудованию, установки запорной арматуры, на участках, где по условиям эксплуатации требуется периодическая разборка для чистки и ремонта трубопроводов.         

          Класс герметичности запорной арматуры - А  ГОСТ 9544-2015 "Арматура трубопроводная. Нормы герметичности затворов".   

         В качестве прокладочного материала фланцевых соединений использовать паронит марок ПОН, ПМБ ГОСТ 481-80*, маслобензостойкую резину марки МБС ГОСТ 7338-90.  

         На фланцевых соединениях предусматриваются шунтирующие (токопроводящие) перемычки  из медного провода.  

         Трубопроводы по окончании монтажа следует промыть водой и продуть воздухом.   

         Неразрушающим методам контроля должны быть подвергнуты 2% от общего числа сварных соединений стальных трубопроводов. Контролю подлежат стыки, наихудшие по результатам внешнего осмотра.                                     

         Испытание трубопроводов на прочность и плотность гидравлическим способом. Давление испытания (раздел 8 СН 527-80*, раздел 5 СНиП 3.05.05-84*):

- на прочность в течение 5 минут

   Рисп.= 1.25Рр кгс/см²  (но не менее 8.0 кгс/см²  при Рр>5 кгс/см²)

   Рисп.= 1.5 Рр кгс/см²  (но не менее 2.0 кгс/см²   при Рр<5 кгс/см²)

- на плотность    Рисп.= Рр кгс/см² , где Рр - рабочее давление в трубопроводе, кгс/см².

Продолжительность испытания на плотность определяется временем осмотра трубопроводов и проверки герметичности разъемных соединений.

         Дополнительное испытание на герметичность для топливных трубопроводов  производится  воздухом или инертным газом после проведения испытаний на прочность и плотность, промывки и продувки трубопроводов.

Испытательное давление Рисп.= Рр кгс/см² в течение 24 часов. Скорость падения давления не должна превышать 0.2% за час .

        Проектируемый резервуар целиком в проектном положении при заглушенных люках и патрубках должен быть испытан на прочность и плотность гидравлическим способом в соответствии с требованиями "Правил технической эксплуатации резервуаров и инструкции по их ремонту".

. Давление испытания:

- на прочность в течение 5 минут  при Рисп.=1.25Рр кгс/см²

- на плотность  при Рисп.=Рр кгс/см², где Рр- рабочее давление в резервуаре, кгс/см². 

Для резервуаров с плоским днищем Рр=0,4кгс/см² (не более), для резервуаров с коническим  днищем Рр=0.7кгс/см² (не более).       

         Для защиты внутренней и наружной поверхности проектируемого резервуара от воздействия внешней среды предусматривается антикоррозионная защита резервуара.       

         Антикоррозионная защита внутренней поверхности  резервуара – маслобензостойкая эмаль ХС-5132 или  ХС-717. 

         Антикоррозионная защита наружной  поверхности резервуара  - эмаль 

ХВ-1100 или ХВ-16 (4слоя) по грунту ХС-068  (2 слоя). 

        Подготовка поверхности резервуара под антикоррозионную защиту согласно требований СП 72.13330.2016 " Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии", ГОСТ 9.402-2004 "Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей перед окрашиванием", "Временной инструкции по окраске резервуаров антикоррозионной эмалью ХС-717 и ХС-5132".       

          Зачистка резервуара должна производиться не реже 1раза в 2года (п.4.6 ГОСТ 1510-84*), а также в случае смены сорта нефтепродукта, ремонта, проведения полной комплексной дефектоскопии.

         В соответствии с заданием на проектирование и на основании технических решений ОсОО "Термобалт-К" (письмо №164 от 15 сентября 2020г.) и теплотехни-ческого расчета "ТПР РВС700 дизельное топливо-2021.04", выполненного ОсОО "НПФ "Теплоэлектроприбор" г.Санкт-Петербург  проектом предусматривается установка в существующих вертикальных резервуарах емк.700м³ электронагрева-телей типа НФв для нагрева и поддержания температуры продукта (дизельного топлива летнего) в резервуарах на уровне не ниже +15°С в холодный период года (Т> -5°C). Для выполнения этого условия требуется нагревательное оборудование мощностью не менее 23кВт на один резервуар, толщина тепловой изоляции резервуара 100мм. В качестве теплоизоляционного материала приняты плиты теплоизоляционные  ISOVER.           

         Согласно рекомендаций ОсОО "Термобалт-К" и ОсОО "НПФ "Теплоэлектро-прибор" предусматривается установка в каждом резервуаре  трех врезных электронагревателей типа НФв 8-2-3Г-УХЛ1 единичной мощностью 8 кВт на высоте 300...400мм от дна резервуара со сдвигом 120° один от другого для обеспечения равномерного прогрева топлива.

         Нагреватели типа НФв являются взрывобезопасным электрооборудованием с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» по ГОСТ 31610.0-2012, устанавливаются в боковой стенке резервуара через фланцевые переходники типа ФП.   В комплект поставки нагревателей входят шкафы управления нагревом типа ШУН, которые устанавливаются в существующей электрической комнате (щитовой).

       По окончании монтажных работ по установке нагревательного оборудования должны быть произведены испытания резервуаров гидравлическим способом на герметичность и прочность с полностью установленным  оборудованием в соответствии с требованиями "Правил технической эксплуатации резервуаров и инструкции по их ремонту".                 

       Проектируемый резервуар, оборудование, трубопроводы подлежат заземлению с присоединением к контуру заземления склада ГСМ, молниезащите.

Сопротивление заземляющего устройства не более 30 Ом.

         Автоцистерны в течение всего времени слива должны быть присоединены к заземляющему  устройству.      

         Гибкий заземляющий проводник должен быть постоянно присоединен к  корпусу  автоцистерны и иметь на конце струбцину или наконечник под болт для присоединения к заземляющему устройству.

        При наличии инвентарного проводника заземление проводится в следующем порядке: заземляющий проводник сначала присоединяют к корпусу цистерны, затем к заземляющему  устройству. Не допускается присоединять заземляющие проводники к окрашенным и  загрязненным металлическим частям автоцистерны ( п.7.16.10 "Правила технической эксплуатации нефтебаз").

       Тушение пожара на складе ГСМ предусматривается с использованием передвижной пожарной техники. Все сооружения склада оснащаются первичными средствами пожаротушения.

          В качестве первичных средств  пожаротушения на территории склада  предусмотрены:  пожарные ящики с песком вместимостью 0.5м³ и 1.0м³, лопаты; асбестовое полотно или войлок  размером 2х2м; огнетушители. 

Конструкция ящика для песка должна обеспечивать удобство извлечения песка с помощью лопаты и исключать попадание в него осадков. 

          Первичные средства пожаротушения следует размещать на отведенных местах, согласованных с местными органами пожарного надзора. К средствам пожаротушения должен быть обеспечен свободный доступ. 

          Хранение запаса пенообразователя предусматривается в специальном контейнере на территории склада

          Сооружения склада ГСМ оборудованы электрической пожарной сигнализацией с ручными пожарными извещателями в соответствии с требованиями  п.9.5 СНиП 2.11.03-93.
           Прибывающие автоцистерны с топливом должны быть укомплектованы двумя огнетушителями, войлоком (асбестовым полотном), ящиком с сухим песком, лопатой, искрогасителем на глушителе автомобиля и информационными таблицами об опасности. 

           Во время грозы сливать нефтепродукты в резервуары и заправлять автотранспорт на территории склада запрещается.
          4.3. Производство  работ
          Производство работ по модернизации склада ГСМ  с установкой и вводом в эксплуатацию нового резервуара, оборудования и трубопроводов  будет осуществляться в условиях действующего предприятия. Данные работы включают в себя строительные, монтажные и пуско-наладочные работы и должны проводиться в соответствии с требованиями нормативных документов по промышленной безопасности и организации безопасного проведения ремонтных и огневых работ на действующем взрыво-пожароопасном объекте.

         Строительно-монтажные и пуско-наладочные работы по реконструкции склада ГСМ  допускаются только после получения разрешения руководства (директора) предприятия, оформления наряда-допуска на проведение огневых и газоопасных работ. К проведению указанных работ допускаются работники, прошедшие в установленном порядке обучение и проверку знаний по охране труда и пожарной безопасности и имеющие квалификационное удостоверение.

         Перед началом проведения огневых и газоопасных работ на территории склада ГСМ должны быть выполнены следующие мероприятия:

- сливо-наливные площадки, поверхности трубопроводов, сливные желоба и сточные лотки промышленно-ливневой канализации полностью очищены от замазученности и случайно разлитых нефтепродуктов в радиусе 20м от места проведения огневых работ;

- следует проверить плотность закрытия крышек колодцев канализации, наличие  слоя песка или  земли не менее 10см на этих крышках, герметичность 
фланцевых соединений и т.п. и очистить место работ от сгораемых материалов в радиусе 20м;

- переносные лотки и резиновые шланги, пропитанные нефтепродуктами, убраны с участка, где проводятся огневые работы, на расстояние не менее 20 м;

- в резервуарном парке на рядом расположенных резервуарах и трубопроводах прикрыть  войлоком или другим подобным материалом задвижки, водоспускные краны, а также колодцы  канализации и узлы задвижек (во избежание загорания паров нефтепродуктов). В жаркое время года войлок надо смачивать водой;

- оградить переносными асбестовыми или другими несгораемыми щитами места электросварки  или горячей клепки (для предупреждения разлетания искр и появления окалин). 

         При наличии вблизи мест проведения огневых работ сгораемых конструкций последние должны быть защищены от возгораний металлическими или асбестовыми экранами.

         При проведении огневых и газоопасных работ на рабочем месте должны быть предусмотрены необходимые первичные средства пожаротушения, а исполнители обеспечены средствами индивидуальной защиты в соответствии с нормами.

         Газоопасные и огневые работы следует проводить только в дневное время, за исключением аварийных случаев, при этом место работ должно быть хорошо освещено.

        Должна быть исключена возможность проникновения паров нефтепродуктов к месту проведения огневых и газоопасных работ.        

         Во время проведения огневых и газоопасных работ должен осуществляться постоянный непрерывный контроль за состоянием загазованности воздушной среды  на рабочем месте (в трубопроводах, резервуарах и технологическом оборудовании, на которых проводятся указанные работы) и в опасной зоне территории.

       Огневые и газоопасные работы должны быть прекращены, если в процессе их выполнения обнаружено появление паров нефтепродуктов на рабочем месте или в опасной зоне или при других условиях, вызывающих взрыво-пожароопасность.    

         Огневые работы на технологических трубопроводах могут производиться только после их полного освобождения от нефтепродуктов, зачистки, продувки паром или инертным газом, отключения от оборудования и резервуаров.

         Существующие вертикальные резервуары, в которых предусматривается установка электронагревателей, подлежат освобождению от нефтепродуктов, зачистке, пропарке, дегазации.

         Резервуары после освобождения от нефтепродукта должны быть отсоединены от всех трубопроводов с установкой диэлектрических прокладок. На отсоединенные трубопроводы необходимо поставить металлические заглушки.

         Зачистная бригада может приступить к работе внутри резервуара только после получения оформленного наряда-допуска. Перед началом работ по очистке резервуара рабочие проходят инструктаж о правилах безопасного ведения работ и методах оказания первой помощи при несчастных случаях. Руководство работой по зачистке резервуаров должно быть поручено ответственному лицу из числа инженерно-технических работников, которое совместно с руководством предприятия определяет технологию зачистки резервуара с учетом местных условий и особенностей работ.

          Контрольные анализы воздуха проводятся при перерывах в зачистных работах, обнаружении признаков поступления вредных паров в резервуар, изменении метеорологической обстановки. В случае увеличения концентрации вредных паров выше санитарных норм работы по зачистке прекращаются, рабочие выводятся из опасной зоны. Зачистку можно продолжать только после выявления причин увеличения концентрации паров, принятия мер по ее снижению до санитарных норм.

         Дегазацию резервуаров следует выполнять в соответствии с требованиями Временной инструкции по дегазации резервуаров от паров нефтепродуктов методом принудительной вентиляции (часть II, прил. 1, п. 46 Правил технической эксплуатации резервуаров).

         На дегазацию каждого резервуара должен составляться проект организации работ (ПОР), который должен включать подготовку резервуара к проведению работ и проведение основного процесса. В ПОР должны быть уточнены меры безопасности при проведении процесса дегазации.

           Огневые, газоопасные работы как внутри, так и снаружи резервуаров допускаются только после взятия контрольных анализов воздуха в месте проведения работ с оформлением справок по результатам анализов.

          Огневые и газоопасные работы можно производить только после выполнения всех подготовительных мероприятий, обеспечивающих полную безопасность работ. Проведение работ без принятия мер, исключающих возникновение пожара (взрыва) запрещается.

          Запрещается использование спецодежды со следами горючих жидкостей. Запрещается производить сварку и газорезку без спецодежды, защитных очков, специальных щитков.   

          Огневые и газоопасные работы должны быть прекращены при обнаружении отступлений от требований "Правил по охране труда при эксплуатации нефтебаз и автозаправочных станций", "Правил технической эксплуатации резервуаров и инструкций по их ремонту", Правил пожарной безопасности, при несоблюдении мер безопасности, предусмотренных в наряде-допуске, при возникновении опасной ситуации.

        Ответственность за обеспечение мер охраны труда и пожарной безопасности при проведении огневых и газоопасных работ возлагается на руководителя предприятия.    

        Контроль за местом проведения огневых работ должен осуществляться в течение 3-х часов после их окончания.

        По окончании огневых работ место их проведения должно быть тщательно проверено и очищено от раскаленных огарков, окалины или тлеющих предметов,  а при необходимости полито водой.

                                      5. Электротехнические решения

5.1. Электрическая часть
  Общее положение

         Проект электрической части  выполнен для  модернизации склада ГСМ 1400м3 на руднике "Кумтор"  на основании:
· задания Заказчика;

· архитектурно-строительных чертежей;

· заданий смежных частей (технологической, сантехнической);

· генерального плана;

Проект разработан в соответствии:

· ПУЭ  «Правила устройства электроустановок»;

· СН 174-75 «Инструкция по проектированию электроснабжения промышленных предприятий»;

· СН 357-77 «Инструкция по проектированию силового и осветительного электрооборудования промышленных предприятий»;

· ВСН 332-74 «Инструкция по монтажу электрооборудования, силовых и осветительных сетей взрывоопасных зон»;

· СП 31-110-2003 «Свод правил по проектированию и строительству проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий»;

· СН КР 23-05-2019 «Естественное и искусственное освещение»;

· РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений».

Внешнее электроснабжение.

Внешнее электроснабжение объекта предусматривается  на напряжение

0,4 кВ от существующего щита ГРЩ  (з.1614-ЭС)  кабелем  ВБбШв-3х70+2х25мм2  длиной 10м, проложенным в помещении электрической комнаты поз.9.

Электроснабжение

По степени надежности и бесперебойности электроснабжения, токоприемники  объекта относятся  к  3 категории.

Для электроснабжения объекта предусматривается  ГРЩ1 в помещений электрической комнаты.

Проектируемые кабели  прокладываются открыто по   столбикам, (см.строительную часть)  и в    земляной траншее на глубине 0,7 м. Пере​сечение кабелей с инженерными коммуникациями выполнено в асбестоцементных  трубах.

Силовое электрооборудование

Основными потребителями электроэнергии в корпуса являются:

  -  электроприемники технологического оборудования;

  -   электроосвещение;

-   бытовая и компьютерная сеть в операторной поз.13;

-    электроотопление в операторной поз.13;

-   приборы пожарной и охранной сигнализации.

Напряжение сети 380/220В с глухо-заземленной нейтралью трансформатора с системой TN-С-S.

Общая электрическая нагрузка по  объекту на шинах 0,4кВ составляет:
ГРЩ1 (проектируемая нагрузка - летний режим):

          
Установленная –  15,08 кВт

            
Активная – 14,74 кВт

  

Реактивная – 12,79 кВАр

            
Полная -    19,5 кВА 

ГРЩ1 (проектируемая нагрузка - зимний режим):

          
Установленная –  63,88 кВт

            
Активная – 60,21 кВт

  

Реактивная – 27,40 кВАр

            
Полная -    66,2 кВА 

ГРЩ (существующая нагрузка - летний режим):

          
Установленная –  48,12 кВт

            
Активная – 47,67 кВт

  

Реактивная – 39,13 кВАр

            
Полная -    61,7 кВА 

ГРЩ (существующая нагрузка - зимний режим):

          
Установленная –  52,12 кВт

            
Активная – 51,27 кВт

  

Реактивная – 40,32 кВАр

            
Полная -    65,2 кВА 

Нагрузка по объекту - летний режим:

          
Установленная –  63,2 кВт

            
Активная – 62,41 кВт

  

Реактивная – 51,92 кВАр

            
Полная -    81,2 кВА

 Нагрузка по объекту - зимний режим:

          
Установленная –  116,0 кВт

            
Активная – 102,56 кВт

  

Реактивная – 62,30 кВАр

           
          Полная -    120,0 кВА 

Расчет электрических нагрузок см. Таблицу 1Э (прилагается)
Все электротехническое оборудование выбирается с учетом расположения объекта на высоте более 3915 м над уровнем моря.

Абсолютная высота объекта над уровнем моря – 3915м.

Электрооборудование выбрано с учетом высоты 3915 м над уровнем моря. Коэффициент относительной электрической  прочности воздушных промежутков К=0,72.

На ГРЩ1 устанавливаются автоматические выключатели на вводе и для защиты отходящих линий.  Предусматривается учет электроэнергии на ГРЩ1.

Электродвигатели, пусковая аппаратура и специальные щиты управления технологического оборудования  поставляются комплектно с ним.

В качестве пусковой аппаратуры  приняты магнитные пускатели типа КМИ. Пусковая аппаратура и кнопочные  посты в помещениях с нормальной средой устанавливаются по возможности вблизи электродвигателей.

В качестве силовых распределительных  устройств предусматриваются шкафы распределительные серии ЩМП с установочными автоматическими выключателями серии ВА. 

Для защиты групповых линий, питающих штепсельные розетки, предусматривается устройство защитного отключения (УЗО).

Все электротехнические изделия выбираются с учетом стойкости к климатическим  внешним воздействующим  фактором согласно ГОСТ 15543.1-89.

Вся аппаратура защиты и управления рабочими и резервными установками располагается в отдельных шкафах,  питаемых самостоятельными линиями от разных секции шин  трансформаторов подстанции.

Распределительные и групповые линии

Распределение электроэнергии к главным распределительным пунктам  осуществляется по  радиальной схеме.

Сеть электропитания потребителей выполняется по 4 проводной системе.

Питающие, распределительные и групповые сети выполняются  кабелем марки  ВБбШв-660В, ВВГнг-660В  в трубах, открыто и в кабельных траншеях по территории объекта.

Сечение кабелей  выбирается по условиям нагрева длительным расчетным током в нормальном и  аварийном режимах, и проверяются  по потере 
напряжения,  соответственно току выбранного аппарата защиты и условиям окружающей среды.

В целях герметизации проемы в межсекционных стенах, а также и в перекрытиях под щитом после установки отрезков труб для прокладки электросетей надлежит заделывать цементным раствором. После затяжки проводов и кабелей в отрезках труб зазоры в них заделывать несгораемым и легкопробиваемым раствором  (цемент с песком по объему 1:10 или перлит, вспученный со строительным гипсом).

Электрическое освещение

Проект внутреннего электроосвещения корпуса выполнен в соответствии со    МСН 2.04.05-95; СП 31-110-2003;  ПУЭ  гл.6 и 7.1.

Предусматриваются следующие виды освещения: рабочее.

Электроосвещение предполагается  выполнить металлогалогенными, люминесцентными энергосберегающими лампами и светодидными светильниками (поз.13) с большой светоотдачей и улучшенной цветопередачей Российского производства.

Все светильники, установленные в помещении, по своим эстетическим качествам должны сочетаться с архитектурными решениями интерьеров, а производственных помещениях в соответствии с нормами.

Напряжение сети:

· рабочего– 220В;

Управление освещением в основном  принимается местное. 

Для защиты групповых линий, питающих штепсельные розетки, предусматривается устройство защитного отключения (УЗО).

Групповые электросети в здании прокладываются, открыто.

Наружное освещение
На территории объекта предусматривается наружное освещение, выполненное светильниками с ртутными лампами.

Сеть наружного освещения выполняется кабелем марки ВБбШв  железобетонных опорах.

Управление наружным освещением местное с помещения операторской.

Заземление и защитные меры безопасности

Электробезопасность систем обеспечивается защитным заземлением (занулением) всех металлических нетоковедущих частей в соответствии с главой 1.7 ПУЭ  путем присоединения к рабочему нулевому проводнику или дополнительно приложенному проводнику, а так же применением  оборудования в исполнениях соответствующих условиям среды и правильным выбором электропроводок.

Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током  при повреждении изоляции предусматриваются следующие меры защиты:

· зануление

· заземление

· защитное отключение с применением УЗО (устройство защитного отключения)

· малое напряжение  36В.

На вводе в здания выполняется система уравнивания потенциалов. Заземлитель уравнивания потенциалов сопротивлением не более 30 ом.

Молниезащита

В соответствии с требованиями РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений»  молниезащита объекта   относятся к II и III категории. 

Проектом предусматривается молниезащита объекта склада ГСМ.

 В соответствии с РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений» проектом предусматривается молниезащита для Склада ГСМ для пространство над дыхательным клапаном резервуара поз.5, ТРК по II категории.  

Все остальные здании объекта относятся к  III категории. 

В качестве молниеприемников приняты металлические кровли и стержневые молниеприемники, установленные на железобетонных опорах. Место расположения стержневых молниеприемника показано на плане. Защита от статического электричества обеспечивается путем присоединения всех резервуаров, технологических трубопроводов, корпусов технологического оборудования к заземляющему устройству. Защита от заноса высокого потенциала по внешним наземным и подземным коммуникациям выполняется путем их присоединения на вводе в здание или сооружение к заземлителю.

 Молниеприемники  присоединяются к заземлителям. Сопротивление заземляющего устройства должно составлять не менее 10 Ом.

Защита от статического электричества обеспечивается путем присоединения всех резервуаров, технологических трубопроводов, корпусов технологического оборудования к заземляющему устройству. Защита от заноса высокого потенциала по внешним наземным и подземным коммуникациям выполняется путем их присоединения на вводе в здание или сооружение к заземлителю.

Для защиты от электромагнитной индукции, необходимо предусмотреть  металлические перемычки между трубопроводами или протяжными металлическими предметами, вводимыми в корпус,  в местах их возможного сближения на расстоянии не более 20см.

Соединение системы молниезащиты выполняется сваркой.

Работы по молниезащите выполняются строительной организацией, объем работ учитывается в архитектурно-строительной части объекта.

    5.2. КИП и автоматика

Проектом предусматривается для  модернизации склада ГСМ 1400м3 на руднике  "Кумтор":


В проекте выполнено:  - в настоящее время управление существующими насосами Н1,Н2 местное - у насоса (сущ.) поз.6, дистанционное - из операторной(сущ.) поз.8, и с ТРК для дизтоплива(сущ.) поз.7.

 
По заданию технолога для управления с поз.6, поз.7 необходимо заменить кнопки управления на кнопки управления с индикацией, а так же дополнительно установить кнопки в Операторной (проект.) поз.13 и с поста раздачи  дизтоплива на две ТРК (проект.) поз.11.


Управление проектируемыми насосами 2.1,2.2 местное-у насоса (поз.3), дистанционное из Операторной(поз.13) и с ТРК для дизтоплива (поз.11).


Проектом предусмотрено централизованное и автоматическое от средств пожарной сигнализации отключение электропитания при пожаре путем воздействия на автомат с независимым расцепителем, установленный на вводе силового щита ГРЩ1 и  РПо. 


Контакты независимого расцепителя добавлены в ранее запроектированную схему отключения при пожаре. (з.1614-ЭС).

Для размещения аппаратуры управления и сигнализации принят щит ЩМП компании ООО «Интерэлектрокомплект». 

Электрические проводки выполнены контрольными кабелями КВВГ, КВВГЭ, КВВБ, КВВБГ и  КВБбШв, проложенными по стенам, по технологическим и строительным конструкциям и в траншеях.
5.3. Пожарная сигнализация


Проект пожарной сигнализации модернизации склада ГСМ 1400м³ на руднике "Кумтор"разработан в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами, в том числе РД-1-07 и СНиП 2.04-09-84.

Система пожарной сигнализации предусмотрена для обнаружения момента и места возникновения пожара и выдачи акустических и оптических сигналов тревоги.


Для обеспечения пожарной сигнализации объекта ранее был запроектирован приемно-контрольный прибор ARK ("ВЭРС-ПК8"), установленный в операторной (поз.8)  (см. проект "1614-00-ПС").

Для операторной (поз.13) устанавливается  приемно-контрольный прибор 1ARK ("ВЭРС-ПК2").


В качестве извещателей пожарной сигнализации используются дымовые пожарные извещатели ИП212-41М ; тепловые типа ИП103-2 и ручные взрывозащищенные пожарные извещатели ИП 535-1В-А.


Дымовые пожарные извещатели устанавливаются в операторной (поз.13); тепловые - на крышке резервуара (поз.5); 


Ручные извещатели устанавливаются на территории резервуарного парка по периметру обвалования (существующий датчик переносится на новое место), у насосной приема бензина (поз.3) и на постах раздачи бензина и дизтоплива (поз.10; поз.11) на стойках. 


Пожарные извещатели для поз3,5,10,11 подключаются в существующие и резервные шлейфы прибора АRK ("ВЭРС-ПК8")


Питание  приемно-контрольного прибора осуществляется от сети переменного тока 220 В промышленной частоты.


Резервное питание приемно-контрольного прибора -12 В предусмотрено от резервированного источника питания РИП-12В.

         Сеть пожарной сигнализации выполняется силовыми кабелями ВВГнг-LS и контрольными кабелями КВВГнг-LS; КВВБ открыто по стенам, на столбиках и в траншее.


Зануление системы пожарной сигнализации выполнить согласно 

СНиП3.05-06-85.

6. Промышленная безопасность и охрана труда

         Технологические решения проекта приняты в соответствии с требованиями действующих строительных норм и правил (СНиП КР), санитарных правил, норм технологического проектирования, правил охраны труда, требований ГОСТ системы стандартов безопасности труда КР.

           Безопасное ведение технологического процесса обеспечивается предусмотренными в проекте решениями, как общего организационно-технического характера, так и техническими решениями с учетом специфики отдельных операций производства.

           В соответствии с действующими правилами техники безопасности и нормами промсанитарии, предусматриваются  следующие мероприятия по охране труда и технике безопасности:
- обеспечение противопожарных разрывов между зданиями, сооружениями и оборудованием;

- оснащение склада сертифицированным оборудованием, допущенным к эксплуатации контролирующими органами;

- установка технологического оборудования склада осуществляется на основании рекомендаций и строй заданий заводов – изготовителей;

- максимальная автоматизация и механизация технологических процессов, дистанционное управление механизмами и устройство систем сигнализации;

- оснащение помещения оператора приборами контроля и управления технологическими процессами, а также оповещения о чрезвычайных ситуациях;

-   наполнение резервуаров топливом выполняется закрытым способом;
-   все насосные установки имеют местное и дистанционное управление;

-   устройство переходных мостиков через трубопроводы и обвалование;

- оснащение склада ГСМ системой пожаротушения, первичными средствами пожаротушения, ручными пожарными извещателями;

- на площадке слива, резервуарного хранения нефтепродуктов, на топливозаправочных площадках предусматриваются ящики с чистым песком для ликви
дации случайных проливов. Ящики с песком, пропитанным нефтепродуктами, своевременно удаляются с территории;

-   у наружных сооружений и установок на видных местах должны быть вывешены таблички с указанием категории помещения по взрывопожарной и пожарной опасности, класса взрывоопасных или пожароопасных зон по ПУЭ, фамилии и должности работников, ответственных за пожарную безопасность. 

Кроме того, должна быть информация о мерах пожарной безопасности, номерах телефонов вызова пожарной охраны и ответственных за руководство работами по локализации и ликвидации пожароопасных ситуаций и пожаров. Места размещения огнетушителей должны обозначаться соответствующими указательными знаками;

- подключение и заземление всего оборудования и трубопроводов выполнено согласно правилам устройства электроустановок (ПУЭ);

- оборудование сооружений склада устройствами молниезащиты и заземления в соответствии с требованиями РД 34.21.122-87* «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций»;

- предусмотрено централизованное отключение электропитания оборудования склада. 

- покрытие площадок для автоцистерн и топливозаправочных островков выполнено из бетона, стойкого к воздействию нефтепродукта;

- резервуары для хранения топлива склада оборудованы системами предотвращения их переполнения, обеспечивающими контроль предельных уровней топлива и свето-звуковую сигнализацию;

- системы деаэрации резервуаров оснащены дыхательными клапанами со встроенными огнепреградителями;

-  для обеспечения нормальной работы дыхательных клапанов в зимний период  необходимо очищать их от инея, не допуская уменьшения зазора между тарелкой и стенкой клапана. Сроки между осмотрами устанавливаются в зави
симости от минимальной температуры окружающего воздуха и условий эксплуатации;

- при измерении уровня нефтепродукта в резервуаре вручную рулетку с грузом необходимо опускать в установленной постоянной точке и проверять правильность погружения ее по базовой высоте  (высотному трафарету).

- при отборе проб из резервуара нельзя допускать разлива нефтепродукта, при случайном разливе нефтепродукта его следует удалить;

- обвалование резервуарного парка необходимо содержать в полной исправности;

- топливораздаточные колонки обеспечивают автоматическую блокировку подачи топлива при номинальном заполнении топливного бака автомобиля;

- прокладка трубопроводов по территории склада выполняется  надземно по несгораемым опорам;

-
операции по приему, хранению и выдаче нефтепродуктов, опорожнению и обесшламливанию (удалению подтоварной воды) резервуаров предусматриваются закрытым способом;

 - в системе топливоснабжения предусматривается стальная запорная арматура с ручным управлением, класс герметичности запорной арматуры - А  

ГОСТ 9544-2015.

- территория и сооружения обеспечены достаточным искусственным освещением в ночное время суток.

         К работам на объектах склада ГСМ допускаются работники, обладающие соответствующим профессионально – техническим образованием и (или) прошедшие профессионально – техническое обучение и проверку знаний.

Для работников на предприятии должны быть разработаны и утверждены инструкции по охране труда.

Работники обеспечиваются специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной защиты в соответствии с Правилами обеспечения работников специальной одеждой, специальной обувью и другими 
средствами индивидуальной защиты и типовыми отраслевыми нормами их бесплатной выдачи. Работники во время работы должны постоянно пользоваться выданной им спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты (СИЗ). СИЗ должны по своим характеристикам соответствовать требованиям соответствующих стандартов безопасности труда и иметь сертификаты соответствия. 

Защитные средства и предохранительные приспособления перед выдачей работникам подвергают осмотру и испытанию в соответствии с установленными требованиями. Пользоваться неисправными защитными средствами и предохранительными приспособлениями не допускается.

Технологические процессы на объектах склада осуществляются на основании нормативных документов по охране труда и инструкций по технике безопасности, утвержденных на предприятии, а также в соответствии с требованиями по эксплуатации и техники безопасности заводов-изготовителей технологического оборудования склада ГСМ.

Все технологические операции должны выполняться в соответствии с должностными инструкциями и инструкциями по безопасным методам работ и противопожарной безопасности, разработанными в соответствии с действующими нормативными документами Кыргызской Республики.  

Техническая   безопасность  при  устройстве  и  эксплуатации  стационарного  склада  ГСМ  на  руднике «Кумтор».

1. Общие  требования  безопасности.

        Устройство   стационарного  склада  ГСМ  с  надземным  расположением  резервуаров  для  хранения   нефтепродуктов  (дизельного  топлива и бензина)  выполняется  в  соответствии  с  требованиями  соответствующих нормативных  документов, действующих на территории Кыргызской Республики и обеспечивающих промышленную безопасность при строительстве и последующей эксплуатации зданий и сооружений.

        К  таким  документам  относятся:  технические  регламенты  и     нормативные  документы  по  промышленной    безопасности,  распространяющиеся  на  такие  объекты,     (в  том  числе  «Правила  технической эксплуатации нефтебаз»,  ВНТП 5-95 «Нормы технологического проектирования предприятий по обеспечению нефтепродуктами (нефтебаз)», СНиП 2.11.03-93 «Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы»)   и  настоящий  Проект.  

         На  складе  ГСМ должны  быть  вывешены  таблички  с  указанием  фамилий  должностных  лиц,  ответственных  за  безаварийную  работу  и  за  противопожарное  состояние  объекта,    дежурного  оператора,  а  также  режима  работы  объекта.  

             На  складе  ГСМ   должна  находиться  следующая  документация:

· приёмо-сдаточный  акт,  подписанный  членами     приёмной  комиссии;

· план  ликвидации  возможных аварий  (ПЛА);

· паспорт  склада  с  технологической  и  электрической  схемами;

· паспорт  на  резервуары;

· градуировочные  таблицы  на  резервуары;

· инструкции  по  технике  безопасности  и  пожарной  безопасности  на  каждый  вид  работ,  выполняемый  на  проектируемом  объекте;

· инструкции  по  проведению  огневых  и  газоопасных  работ;
· должностные  инструкции  работников  склада  ГСМ;

· журнал  проверок  качества  топлива;

· журнал  проверок  возможных  утечек;

· журнал  учёта  поступивших  нефтепродуктов  (дизельного  топлива);

· журнал  учёта  ремонта  оборудования;

· журнал  учёта  расхода  электроэнергии;

· журнал  посещения  и  осмотра  объекта  должностными  лицами;

· график  проверки  средств  измерений;

· табель  оснащения  склада  средствами  измерений;
· книга  приёма  и  сдачи  дежурства  операторов. 

           На  объекте  должна  иметься  аптечка  для  оказания  первой  медицинской   помощи  пострадавшим.


2. Территория  склада  ГСМ.

           Проектируемый  объект   находится   на  территории   промплощадки   предприятия  на  расстоянии  65м от  мастерских по ремонту тяжелой техники  и  не  менее  840м  от  фабрики.  При  въезде  на  территорию  склада  устанавливаются:

· дорожные  знаки  ограничения  скорости  движения  транспорта;

· информационное  табло  с  указанием  ассортимента  отпускаемых  нефтепродуктов,     видов    обслуживаемого    транспорта.


         Территория  склада  ГСМ (резервуарный парк, подъездная автодорога, площадка слива из автоцистерн, площадка заправки карьерных самосвалов, площадка заправки легкового и вспомогательного грузового автотранспорта) должна  иметь    уклон  в  сторону  сборников  нефтесодержащих  стоков.  Покрытие  территории  и  подъездов  к  складу  не  должны  иметь  дефектов.  

В  тёмное  время  суток  территория  проектируемого  объекта    должна  быть  освещена. 

           Площадка  склада  ГСМ   должна  своевременно  очищаться  от  снега.  При  образовании  гололёда  подъездная  автодорога  и  площадки слива-
налива склада  ГСМ  посыпаются  песком. Устройства для заправки автотранспорта рудника (катушки напорного типа со шлангами и пистолетами, топливораздаточные колонки) устанавливаются на бетонных площадках (островках) высотой не менее 200мм от уровня земли под навесом. Насосное оборудование устанавливается на бетонных площадках высотой 200мм от уровня земли под навесом. 

3. Технологическая  схема.

         Сооружения,  технологическое  и  энергетическое  оборудование,  а  также  вспомогательные  устройства  проектируемого  склада  ГСМ   должны
эксплуатироваться  в  соответствии  с  техническими  регламентами  и  действующими  нормативными  актами  по  технической  и  пожарной  безопасности  для  таких  объектов,  настоящим  Проектом  и  инструкциями  по  технике   безопасности. 

          Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования, а также его монтаж должны производиться в соответствии с руководством по эксплуатации, техническими паспортами и другими нормативными документами заводов-изготовителей.

         При производстве работ необходимо соблюдать технологическую последовательность производственных операций так, чтобы предыдущая операция не являлась источником производственной опасности при выполнении последующих.

          Техническое  обслуживание  оборудования,  ремонт,  поверку  необходимо  фиксировать  в  специальном  журнале.  

Вскрытие  пломб  госповерителя  разрешается  осуществлять  лицам,  назначенным  приказом  руководителя  предприятия.  


          Техническое  обслуживание  резервуаров  с  нефтепродуктами  (дизельное  топливо и бензин)  обеспечивается  согласно  графику,  утверждённому  техническим  руководителем  предприятия.  Текущий  ремонт  должен  быть  предусмотрен  не  реже  1  раза  в  6  месяцев,  средний – не  реже  1  раза  в  2  
года,  капитальный – по  мере  необходимости.  Приём  резервуара  после  зачистки  и  ремонта  должен  быть  оформлен  актом,  а  в  паспорте  резервуара – сделана  отметка  с  указанием  даты  зачистки  и  ремонта.


          Электрооборудование  склада  ГСМ  должно  соответствовать  и  эксплуатироваться  строго  в  соответствии  с    требованиями  регламентов  и  Правил  технической  эксплуатации  электрооборудования.  Для  защиты  от  статического  электричества,  прямых  попаданий  и  вторичных  проявлений  молнии,  все  электрооборудование  должно  иметь  общий  контур  заземления.  Заземляющие  устройства  необходимо  осматривать  не  реже  1  раза  в  
6  месяцев,  а  в  сырых  и  очень  сырых  условиях – не  реже  1  раза  в  3  месяца.  Сопротивление  заземляющих  устройств  (которое  должно  быть  не  более  30 Ом)  специально  назначенными  лицами      измеряют  не  реже  1  раза  в  год,  а  также  после  капитального  ремонта.  Результаты  измерений  оформляют  протоколом,  и  после  них  заключение  заносят  в  паспорт  склада ГСМ.       

          Резервуары  для  хранения  топлива  должны  оборудоваться  системами  предотвращения  их  переполнения,  обеспечивающими  при  заполнении  резервуара  на  90%  оповещение  световым  и  звуковым  сигналами.  Склад  ГСМ  оборудуется  молниезащитой  в  соответствии  с  требованиями  настоящего  Проекта  и  соответствующих  инструкций.


4. Приём, хранение  и  отпуск  нефтепродуктов  на  складе  ГСМ.

          Нефтепродукты  доставляются  на  склад  ГСМ  автомобильным  транспортом.  Перед  началом  слива  нефтепродуктов  оператор  склада  обязан:

· убедиться  в  исправности  резервуара,  оборудования,  технологических  трубопроводов  и  правильности  переключения  запорной  арматуры,  соответствие  доставленного  нефтепродукта  находящемуся  в  резервуаре;

· измерить  уровень  и  температуру  нефтепродукта  в  резервуаре;
· убедиться  в  наличии  и  исправности  средств  пожаротушения,  правильности  заземления  автоцистерны  и  исправности  её  сливного  устройства;

· принять  меры  по  предотвращению  разлива  нефтепродуктов;

· убедиться,  что  двигатель  автоцистерны  выключен ;

· прекратить  заправку  других  автомашин  до   окончания  слива  в  резервуар  нефтепродуктов  из  цистерны;

· проверить  уровень  заполнения  до  планки,  убедиться  в  отсутствии  воды  с  помощью  водочувствительной  ленты  перед  сливом  нефтепродуктов  из  цистерны,  если  цистерна  не  опломбирована;
· отобрать  пробу  из  цистерны  и  измерить  температуру  нефтепродукта 

 в  ней.

         Нефтепродукты,  доставленные  на  склад  ГСМ    в  автомобильных  цистернах,  должны  быть  слиты  полностью.  Оператор,  принимающий  нефтепродукты,  должен  лично  убедиться  в  этом,  осмотрев  цистерны  после  слива.

        Запрещается  принимать  нефтепродукты  в  следующих  случаях:

· при  неправильном  оформлении  товарных  и  отгрузочно - транспортных  документов;

· при  недостаче  нефтепродуктов;

· при  обнаружении  воды  в  нефтепродуктах;

· если  в  нефтепродукте  присутствуют  другие  примеси  и  возникает  явное  сомнение  его  качества  требованиям  стандарта.

         Для  контроля  за  поступлением  и  оприходованием   нефтепродуктов  на  складе  ГСМ ведётся журнал учёта поступивших  нефтепродуктов. Страницы журнала  нумеруются и скрепляются печатью. Количество листов в журнале заверяется  подписью технического  руководителя  предприятия.     

          Нефтепродукты  на  складе  ГСМ   хранятся  в  резервуарах,  устройство  которых  должно  соответствовать  ГОСТ 1510-84* и настоящему  Проекту.

         Заправка грузового и легкового автотранспорта рудника должна производиться только на заправочных островках, оснащенных необходимым оборудованием.

          Оператор, отпускающий нефтепродукты, обязан:

· следить за исправностью и нормальной работой устройства для заправки;

· требовать от водителя заправляемого транспортного средства выполнения требований настоящего проекта и правил пожарной безопасности;

· поддерживать чистоту на рабочем месте и территории склада ГСМ.

При заправке автотранспорта не должны допускаться разливы и переливы нефтепродуктов.

Все операции по заправке автотранспорта должны выполняться только в присутствии водителя и при заглушенном двигателе. Оператор и водитель должны следить, чтобы облитые топливом части автомобиля были протерты до пуска двигателя.  

Противопожарные мероприятия

Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности объектов склада ГСМ в технологической части проекта разработаны на основании действующих нормативных документов.

Основные организационные мероприятия по пожарной безопасности на складе ГСМ:

- запрещение курения и использования открытого огня на объектах и территории склада; 

- разработка инструкций по пожарной безопасности для каждого производства и контроль их выполнения; 

- установка средств наглядной агитации по пожарной безопасности.

            Эксплуатация объектов склада должна осуществляться на основании инструкции по пожарной безопасности, разработанной на предприятии в установленном порядке на основании настоящего проекта.

           Объекты склада оснащаются первичными средствами пожаротушения  в соответствии с требованиями правил пожарной безопасности.

          Для размещения первичных средств пожаротушения, немеханизированного инструмента и пожарного инвентаря на территории и объектах склада предусмотрено оборудование пожарных щитов. 

Необходимое количество пожарных щитов и их тип определяются в зависимости от категории помещений, зданий (сооружений) и наружных технологических установок по взрывопожарной и пожарной опасности, предельной защищаемой площади одним пожарным щитом и класса пожара.

Конкретные типы огнетушителей, количество и схема расстановки определяются эксплуатационной службой Заказчика по согласованию с местной инспекцией Госпожнадзора.

           На территории склада ГСМ должны быть размещены надписи «Огнеопасно»,  установлены знаки  безопасности  (по ГОСТ Р 12.4.026-2001  ССБТ  

«Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная» ) «Запрещается пользоваться открытым огнем и курить», дорожные знаки  «Ограничение максимальной скорости  не более 5км/ч» .

Электротехнические установки
                                           (Электробезопасность)

Электроустановкам «Модернизации склада ГСМ 1400м3 на руднике  Кумтор» предъявляются требования действующих:

-  ПУЭ "Правил устройства электроустановок";

-  ПТЭ и ПТБ "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей»; 

 -  «ЕДИНЫЕ ПРАВИЛА безопасности при дроблении, сортировке, обогощении полезных ископаемых и окусковании руд и концентратов»;

 - «ПРАВИЛА безопасности для вспомогательных цехов горнодобывающих предприятий»;
- РД 34.21.122-87 «Инструкции по проектированию и устройству молниезащиты зданий».
         Согласно Правилам  предусматривается принципиальная однолинейная схема с указанием силовых сетей, электроустановок, распределительных устройств 0,4кВ, насосные установки, ТРК и т.п.)  А также рода тока, сечения проводов и кабелей, их длины, марки, напряжения и мощности каждой установки, всех мест заземления, расположения защитной и коммутационной аппаратуры и номинальных токов защитных аппаратов.

В электрических схемах  предусмотрена защита потребителей от перегрузки и коротких замыканий. Сечение  кабелей выбирается по условиям на
грева длительным расчетным током в нормальном и  аварийном режимах и проверяются  по потере напряжения,  соответственно току выбранного аппарата защиты и условиям окружающей среды.

Происшедшие изменения должны наноситься на схемы не позднее, чем на следующий день.

На каждом пусковом аппарате должна быть четкая надпись, указывающая включаемую им установку. Не допускается более одного присоединения или отвода от зажимов пускателя, трансформаторов и т. п., если это не предусмотрено конструкцией зажимов или присоединительной арматуры

При работе на линиях и в электроустановках напряжением до 1000 В и при обнаружении в процессе осмотра неисправности должны выполняться организационные и технические мероприятия, предусмотренные  Правилами технической эксплуатации безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей.

При обслуживании электроустановок необходимо применять защитные средства (диэлектрические перчатки, боты, коврики, изолирующие подставки и др.).

Перед применением защитные средства должны быть тщательно осмотрены.

В местностях с низкими температурами следует применять утепленные диэлектрические перчатки. Допускается применение диэлектрических перчаток совместно с теплыми (шерстяными или другими) перчатками.

Защитные средства, применяемые при обслуживании электроустановок, должны подвергаться обязательным периодическим электрическим испытаниям в установленные сроки.

 Все лица, работающие на объекте, должны быть обучены способам оказания первой помощи пострадавшим от электрического тока и при других несчастных случаях.

 Голые токоведущие части электрических устройств, голые провода и шины, контакты рубильников и предохранителей, зажимы электрических машин и аппаратов и т.п., доступные случайным прикосновениям, должны быть защищены надежными ограждениями.

Недействующие участки электросети необходимо отсоединять от питающей сети.

 Для защиты людей от поражения электрическим током в электроустановках напряжением до 1000 В предусматривается проектом  аппараты , автоматически отключающие сеть при опасных токах утечки.

 В помещении электрощитовой и операторской и  обязательно предусмотреть  схемы первичной и вторичной коммутации,  кабельных сетей, инструкции для обслуживающего персонала, правила оказания первой помощи пострадавшим от электрического тока, устанавливаются предупредительные знаки и стенды с плакатами.

 Заземлению подлежат металлические части электроустановок, нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут в случае повреждения изоляции оказаться под ним:

а) корпуса электрических машин и кожухи электрических машин, выключателей и другое электрооборудование и аппараты;
б) приводы электрической аппаратуры;

в) вторичные обмотки измерительных трансформаторов, кроме случаев, предусмотренных Правилами устройства электроустановок;

г) каркасы щитов управления и распределительных щитов;

д) металлические и железобетонные конструкции и кожухи стационарных трансформаторных подстанций, распределительных устройств и распределительных  пунктов;

е) металлические корпуса кабельных муфт, металлические оболочки кабелей и проводов, стальные трубы электропроводок;

ж) металлические и железобетонные опоры и конструкции линий электропередачи;

з) корпуса прожекторов и осветительной арматуры. 

         В соответствии с инструкцией РД 34.21.122-87  проектом предусмотрена молниезащита по II категории, зона Б резервуаров с нефтепродуктами, пост раздачи дизтоплива и бензина ТРК. Установлены отдельностоящие молниеотводы.

Запрещается производить работы на линиях электропередачи во время грозы.
Осмотр и проверка состояния молниеотводов и сопротивления заземляющего устройства должны проводиться перед каждым грозовым сезоном с соответствующей регистрацией результатов в журнале.

Ответственность  за  нарушение  требований  настоящего  Проекта.

       Наниматели,  должностные  лица  (специалисты),  а  также   рабочие   склада  ГСМ   за  нарушение  требований  настоящего  Проекта,  технических  регламентов  и  нормативных  актов  по  технической  безопасности,  действующих  при  эксплуатации  топливохранилищ,  несут  персональную  ответственность в  соответствии  с  законодательством  республики.  В  зависимости  от  характера  нарушений  и  их  последствий  указанные  лица  несут  ответственность  в  дисциплинарном,   административном   или    уголовном   порядке.

Охрана окружающей среды
            Защита окружающей среды предусматривается за счет комплекса мероприятий, направленных на предотвращение утечек и сокращение потерь нефтепродуктов от испарения:
- оснащение резервуаров соответствующим оборудованием и поддержание его в    исправном эксплуатационном состоянии;  
-  герметизация резервуаров, дыхательной и запорной арматуры;
- окраска наружной поверхности резервуаров  и трубопроводов светлыми     

  лучеотражающими  красками;

- максимальное заполнение резервуаров;

- по периметру резервуарного парка замкнутый земляной вал ;  

- устройство пленочного покрытия по всей площади резервуарного парка с  

 системой сбора атмосферных осадков в емкость с вывозом в места, отведенные СЭС;

- сбор атмосферных осадков и проливов с площадок слива-налива в емкости для сбора ливневых стоков с последующим вывозом в места, отведенные СЭС.

Перечень нормативных документов

1.  СНиП 3.05.05-84 «Технологическое оборудование и технологические 

     трубопроводы»

 2.  СНиП 2.11.03-93 «Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы» 

 3.  ВНТП 5-95 «Нормы технологического проектирования предприятий по   

      обеспечению нефтепродуктами (нефтебаз)»
 4.  Правила технической эксплуатации резервуаров и инструкции по их ремонту

 5.  Правила технической эксплуатации нефтебаз

 6.  Правила пожарной безопасности в нефтяной промышленности ППБО-85

 7.  Правила по охране труда при эксплуатации нефтебаз и автозаправочных  

      станций  ПОТ Р 0-112-001-95

 8.  Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических,   нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств

 9.  ГОСТ 1510-84* «Нефть и нефтепродукты. Упаковка, маркировка,  

      транспортирование и хранение»
10. ГОСТ 305-2013 «Топливо дизельное. Технические условия».

11. ГОСТ 32513-2013 «Топлива моторные. Бензин неэтилированный. Технические  условия»
12. ГОСТ 2084-77 «Бензин автомобильный. Технические условия»
13. СН 527-80 «Инструкция по проектированию технологических стальных  

      трубопроводов  Ру до  10МПа»
14. ПБ 03-585-03 «Правила устройства и безопасной эксплуатации    

      технологических трубопроводов»

15. Правила устройства электроустановок ПУЭ

16. ГОСТ 19433-81  «Грузы опасные. Классификация. Знаки опасности»

17. ГОСТ 14202-69  «Опознавательная окраска трубопроводов промышленных      

      предприятий»

18. ГОСТ 12.1.007-76  «Вредные вещества. Классификация и общие требования    безопасности»

19. ГОСТ Р 12.4.026-2001  ССБТ  «Цвета сигнальные, знаки безопасности и  

      разметка сигнальная»

20. ГОСТ 12.3.008-75 ССБТ.  «Производство покрытий металлических и неметаллических неорганических. Общие требования безопасности»

21. ГОСТ 12.3.016-87 ССБТ. «Строительство. Работы антикоррозионные.    

      Требования безопасности»

22. СН  КР 12-01:2018 «Безопасность труда в строительстве»
23. СН КР 12-02:2018 «Организация строительного производства»
24. Правила безопасности для вспомогательных цехов горнодобывающих  

      предприятий  Бишкек, 2000г.

25. СП 43.13330.2012  «Сооружения промышленных предприятий. Актуализированная редакция СНиП 2.09.03-85 (с изменениями №1,2)»
25. Техническая документация (паспорт, инструкция по эксплуатации) заводов-изготовителей   оборудования.
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